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has first and second substrates with peripheral edges, an 
active system disposed between the substrates, and at least 
two peripheral seals that run contiguously from the first and 
second substrates. 
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(57) Abstract: The invention concerns a laminated glazing com- 
prising two substrates (1,2) between which is provided an active sys- 
tem (3), the glazing is provided with first peripheral sealing means 
(5), in particular proof against water in vapour form, comprising at 
least a joint based on thermofusible polymer(s) selected among at 
least one of the following polymer families: vinylacetate -ethylene, 
polyisobutylene, polyamide, or based on a sealant, in particular de- 
rived from polyurethane, polysulphide or silicone. Said joint can also be associated with mechanical reinforcement and/or spacing 
calibration means between the two substrates. 

(57) Abrege : Linvention a pour objet un vitrage feuillete comportant deux substrats (1, 2) entre lesquels est dispose un systeme 
actiftf) 1 vilest munid'un premier moyen d'etancheification peripherique (5), notamment v 1S -a-v,s de eau sous forme 
va£o Imprenant au moins un joinYa\ase de polymere(s) thermofusible (S ) choisi(s) panm au moms ^^^^^ 
S u*an es- ervlene- vinylacetate, polyisobutylene, polyamide, ou a base d'un mastic, notamment a base de polyurethane, polysulfure 
S SI ^ U des moyens de renforcement mecanique et/ou de calibre de respacement entre les 

deux substrats. 
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VITRAGE FEUIULETE 
ET SES MOYENS O'ETANCHEIFICATION PERIPHERIQUE 



La presente invention concerne les vitrages feuilletes, et plus 
particuiierement ceux qui presents des fonctionnalites conferees par une ou 
piusieurs couches et/ou un ou plusieurs elements discontinus pouvant etre de 
nature organique, minerale ou hybride organique/minerale. Les v,trages 
5 feuilletes sont usuellement constitues de deux substrats rigides entre lesquels 
est disposee une feuille ou une superposition de feuilies de polymere du type 
thermoplastique. ^invention inclut aussi les vitrages feuilletes d,ts 
..asymetdques- utilisant un substrat seul rigide du type verre 
piusieurs feuilies de polymere, dont generalement une au moins a base de 
,0 pWOrefhTneT'L'invention-inclut-aussi les vitrages feuilletes ayant au moins une 
feuille intercalaire a base d^un polymere adhesif simple ou double face du type 
eiastomere (c'esfa-dire ne necessitant pas une operation de feuilletage au sens 
dassique du terme, feuilletage imposant un chauffage generalement sous 
pression pour ramoUir et rendre adherente la feuille intercaiaire 

25 thermoplastique). . 

Les couches ou elements discontinus evoques ci-dessus se trouvent 
senera.ement disposes centre un des substrats rigides (ou centre le seul substra. 
rig1 de), entre ledit substrat et la feuille ou une des feuil.es flexibles a base de 
poiymere. lis peuvent aussi etre disposes entre deux substrats flexibles ou sem, 
30 flexibies eux-men.es associes a un substrat rigide ou disposes entre deux 
substrats rigides. ils seront designes par ia suite sous le terme de - systemes 
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•• actifs». Le vitrage peut en comporter plusieurs. 

Les premiers types de systeme actif interessant invention sont les 
systemes electrochimiques en general, et plus particulierement les systemes 
electrocommandables du type vitrage a proprietes energetiques et/ou opt,ques 
5 variables, lis component egalement les systemes photovoltafques et 

electroluminescents. 

Ces systemes ont des applications tres diverses : les cellules 
photovoltaVques convertissent I'energie solaire en energie lumineuse. 

Les systemes electrocommandables permettent, notamment, d'obtemr 
10 des vitrages dont on peut modifier a volonte I'obscurcissement/le degre de 
vision ou de filtration des rayonnements thermiques/solaires. II s'agit par 
exemple des vitrages viologenes, qui permettent de regler la transmission ou 
Absorption lumineuse, comme ceux decrits dans les brevets US-5 239 406 et EP- 
612 82. 

15 Les systemes electroluminescents convertissent directement I'energie 

electrique en lumiere, un exemple etant decrit dans le brevet FR- 2 770 222. 

II y a aussi les vitrages electrochromes, qui permettent de moduler la 
transmission lumineuse et thermique. Us sont decrits, notamment, dans les 
brevets EP-253 713, EP-670 346, Electrolyte etant sous forme d'un polymere ou 
20 d'un get eHes-autres couches-etant de type mineral, Un autre type est decrit 
dans les brevets EP-867 752, EP-831 360, PCT/FROO/00675, PCT/FR99/01653, 
Electrolyte etant cette fois sous la forme d'une couche essentiellement 
m inerale, I'ensemble des couches du systeme etant alors essentiellement 
minerale : on designe communement ce type de systeme electrochrome sous le 
25 terme d' electrochrome « tout-solide ». II existe aussi des systemes 
electrochromes ou I'ensemble des couches est de type polymere, on parle alors 
d' electrochrome " tout-polymere ". 

De facon generale, les systemes electrochromes comportent deux couches 
de materiau electrochrome separees par une couche d'electrolyte et encadrees 
30 par deux couches electroconductrices. 

II existe aussi les systemes appeles " valves optiques » : il s'agit de films a 
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base de polymere dans Equals sent dispose des microgouttelettes contenant 
des particu.es aptas a sa p.acer sa.on ana direction privi.eg.ee sous .'action d un 
champ e.ectrique. Un exemp.e an ast decrit dans .e bravat WO93/0946O. 

I, axista aussi las systemes a cristaux liquides, d'un moda da 
5 fonctionnement simi.aire aux precedents: Its uti.isent un mm da polymara 
piace autre deux coucbes conductrices et dans leque. sont dispersees des 
souttelettes de cristaux liquides, notamment nematiques a amsotrop.e 
cielectrique positive. Quand te film est sous tension, les cristaux liquides sont 
orientes se.on un axe privl.egie, ce qui autorise la vision. Hors tension, e f m 
,0 devlent diffusant. Des axemples en sont decrits dam les brevets EP-238 ,64, US- 
4 435 047, US-4 806 922, US-4 732 456. On peut aussi citer les polymeres a 
cristaux liquides cbolesteriques, comme caux decrits dans le brevet 
W092/19695. 

Un second type de systeme actif auquel s'interesse invention concerne 
15 ,es couches ou empilements de couches dont les propriety se modifient sans 
a,imentation e.ectrique, sous l-effet de la chaleur ou de la lumiere : on peut 
citer les couches thermochromas, notamment a base d'oxyde de vanadium, les 
couches thermotropes ou les couches photochromes. Dans le cadre de la 
presente invention et dans tout la present texta, 11 faut prendre le terme 
20 . couche. dans son sens le plus large, il peut. s'agir. aussi bien de materia 
m ineraux que de materiaux de type organique, des polymeres tout 
particulierement, pouvant se presenter sous forme de films de polymere ou 
m eme de films de gef. C'est notamment le cas des gels thermotropes, par 

25 EP 878 296. 

Un troisiame type de systeme actif auqu el s'interesse I mventron 
concerne les elements sous forme de fils ou de reseaux chauffants, ou des 
couches conductrices chauffantes, par effet Jou.e (if peut s'agir de fits incrustes 
a la surface de la feui.le thermoplastique, comme cela est decrit notamment 
30 dans les brevets EP- 785 TOO. EP- 553 025, EP- 506 521 et EP- 496 669). 

Un quatrieme type de systeme actif auquel s'interesse ,'invenuon 
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•concede .es couches ou empi.ements de couches a propria — 
so.aire, ba,em,ss,ves, notamment a base dune ou p.usieurs couches d rgerrt 
int erca.6es par des couches en dielectrique. Ces elements peuven e.e 

> type PET(polyethy.ene terephtalate, que .'on dispose entre deux feu, lies en 
polymere thermo P .asti,ue du type PVe(po.yviny.but y ra., venant assembler les 
deux substrats rigides du type verre. On en trouve des exemp.es dans les brevets 
EP-638 528, EP-718 250, EP-724 955 , EP-758 583 et EP- 847 965. 

Certains de ces systemes ont besotn de moyens de connexion electnque a 
,0 une source de courant ex.erieure qui doivent etre con ? us de facon a eviter tout 
court-circuit. Tous ces systemes ont en commun le fait qu'ils peuvent, a plus ou 
m0 ins grande echelle, etre sensibles aux agressions mecaniques, chimiques, au 
contact de I'eau, a des echanges avec I'exterfeur. 

Ce sont les raisons pour lesquelles, pour preserver leur bon 
« fonctionnement, ces systemes actifs sont usuellement disposes centre au moins 
un substrat porteur protecteur. lis sont le plus souvent disposes entre deux 
substrats protecteurs, par exemple en verre, en polymere rigide ou semi-ng.de 
ou flexible, soit par contact direct so.t par .'Intermedial de feuiUe(s) e 
polymere d'assemblage du type thermoplastique. II s'agit le plus souvent de la 
-20 structure- feuilletee decrite plus .tout. _Sont..souvent prevus des moyens 
d'etanchelfication peripheries dont le but est d'isoler au maximum le systeme 
actif de I'exterieur. On utilise generalement des joints en caoutchouc butyl 
associes a des joints en silicone ou en polysulfure, qui sont capab.es, 
notamment, de ..miter .a diffusion d'eau du systeme actif vers .'exterieur et 

25 reciproquement. 

Cependant, ces joints sont susceptlb.es d' ameliorations a plusieurs titres. 
En effet, ces joints doivent repondre au mieux a au moins trois exigences qu, ne 
sont pas forcemeat compatibles. D'une part, comme on .-a vu, lis doivent isoler 
,e systeme actif de I'exterieur. I.s doivent done jouer .e role de barriere le p.us 
30 efficacement possible, notamment vis-a-vis de I'eau sous forme vapeur. Et les 
joints utilises jusque-.a ne donnent pas entierement satisfaction sur ce pent. 
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D'autre part, leur mise en oeuvre, la facon dont on les pose au bord des 
disposes n'est pas necessairement .a plus simple sur le plan Industrie!. Enfrn, 
,eurs proprietes mecaniques peuvent etre blen inferieures a ce qui serait requr, 
^invention a alors pour but d'ameliorer la conception des joints 
d'etancheificatiOn peripheriques des vitrages feuiUetes precites, notamment en 
ce qui concerne leurs proprietes cheques et/ou leurs proprietes mecamques, 
et/ou leur mise en oeuvre et/ou leur configuration par rapport aux substrats 

protegeant les systemes actifs. 

L'invention a tout d'abord pour objet un vitrage feuillete, dont les 
, differentes structures ont ete decrites plus haut, et comprenant un - systeme 
actif - parmi I'un de ceux cites precedemment qui est dispose entre deux 
substrats dudit vitrage. ..'invention consiste a munir ce vitrage d'un premier 
moyen d'etancheification peripherique du systeme actif, notamment vis-a-vK de 
,'eau sous forme vapeur, comprenant au moins un joint a base de polymere(s) 
5 t hermofusib.e,s) choisi(s) parmi au moins une des families de polymere 
suivantes : ethylene vinylacetate, polyisobutylene, polyamide. Ces polymeres 
peuvent se trouver egalement sous forme de copolymer, de polymeres 
branches Ces trois families de polymere thermofusible sent particuUerement 
avantageuses a deux titres au moins : elles offrent une etancheite intrinseque 
,0- -elevee -e«Ues sont-notamment ores impermeable* a I'eau sous forme vapeur. 
Etant thermofusibles, elles sont egalement particuUerement faciles a mettre en 
ceuvre, a moindre cout : on peut les injecter sous forme liquide ou semi-liquide 
aux endroits voulus aisement, par des moyens industriels connus. On peut 
egalement les poser sous forme de cordons pre-extrudes ou pre-coules. 
25 ces polymeres constituent de preference entre 40 et 98% en poids du 

materiau constitutif du joint. On peut en effet y ajouter des additifs, ayant 
notamment trois fonctions differentes : 

, d'une part, on peut ajouter au moins un agent de reticulation, par exemple 
du type isocyanate et/ou epoxyde. 
30 - d'autre part, on peut ajouter un certain nombre de charges minerales, de 
preference en poudre, et par exemple en oxyde dominium ou de magnes.um, 
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•en sable de sUice, en quartz, en farines diatoms, en silice thermae dite 
aussi de pyrogenation, en silice non pyrogenee. It peut s'agir aussi de spates 
comme le talc, le mica, le Kaolin, de microspheres de verre, ou autres 
poudres mineraies comme le carbonate de calcium, ou des fibres minerales 
5 - enfin, on peut ajouter une ou plusieurs resines dites « tackifiantes ou 
"collantes", dont la fonction est d'ameliorer ,'adherence du joint avec ,e 
m ateriau avec leque. il va se trouver en contact. Quand il est insere entre deux 
substrats, il va done s'agir d'un compose permettant d'ameliorer ('adherence 
mutueUe entre le joint et le substrat (verre, poiymere, ou entre le joint et 
,0 le materiau susceptible de recouvrir le substrat dans leurs zones de contact 
(couche minerale, ...). II peut notamment s'agir de composes de masse molarre 
tres faibie, d'au plus 10.000, notamment inferieure a 5000 ou comprise entre 
500 et 2000, et un point de ramollissement de preference compris entre 50 et 
,30-C, notamment entre 90 et 100'C. Un exemple est une restne aliphatrque 

15 hydrocarbonee saturee. 

H est en effet important non seulement de choisir un poiymere 
intrinsequement etanche, mais qui adhere egalement tres bien aux materiaux 
avec qui il est en contact, de fa t on a eviter de creer des cbemlns de diffusion a 
.interface joint/ materiau a etancheifier, de facon a eviter toute domination 
20 -du jPint, A-la place ou en-plus de ('utilisation d 'un te( agent collant, on peut 
aussi jouer sur ia repartition des masses molaires presentes dans le poiymere 
thermofusible, tout particulierement dans le cas des polyisobutyienes : 
melanger plusieurs masses molaires permet d'avoir une bonne resistance au 
ftuage en temperature (pour les hautes masses, et d'avoir aussi une bonne 
25 adherence aux materiaux a etancheifier, un bon ..tack- (pour les faibles 
masses molaires). 

Globalement les joints selon ('invention presentent avantageusement un 
point de ramollissement compris entre 70 et 180'C, notamment entre 90 et 
100 -C ou entre 145 et 1WC : on peut done (es liquefier pour les poser/les 
30 mettre en forme a des temperatures acceptables industriellement. 

Avantageusement, ils presentent aussi une viscosite comprise entre 0,1 et 
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20 Pa.s, notamment entre 0.8 et 8 Pa.s, mesuree a 190'C. 

Enfin, avantageusement, its presented une permeabilite a I'eau sous 
forme vapeur inferieure ou egale a 5 ou 4 ou 3 g/mr/24h, notamment inferieure 
ou egale a . g/m>/24h selon U norme ASTM £ 9663 T : ce.a signifie qu'Hs sent 
5 particulierement impermeables a I'eau. 

On peut substituer les polymeres thermofusibles des joints decrits plus 
haut par des mastics, qui sent des polymeres se compertant a chaud cemme les 
polymeres thermofusibles, mais don. la transformation del. phase solide a la 
phase Uquide n'est pas reversible contrairement aux thermofusibles (car il s'agit 
,0 de thermodurcissables). L'avantage de pouvoir les mettre en place dans le 
vitrage en phase Uquide existe aussf pour cette famille des mastics, a condit.on 
de selectionner ceux d'entre eux qui ne reticulent qu'apres leur mise en place. 
On prefere tout particulierement les mastics a base de polyurethane, dont (a 
permeabilite a I'eau sous forme vapeur est inferieure ou egale a 4 g/m /24h, 
15 voire proche de 2. Des mastics a base de PU satisfaisant aux criteres recherches 
(ayant notamment une permeabilite a I'eau sous forme vapeur inferieure ou 
egale a 5 g/m>/24 h), sent les mastics commercialises sous la reference IS442 
par la societe TREMCO (permeabilite de 5 g/m'/24 h), et sous la reference PU 
3189/2 par la societe LE JOINT FRAN?AIS (permeabilite 4 g/m /24 h). 
20 L'avantage de-ces-mastlcs-particuUers est qu'ils peuvent assurer a la fois une 
bonne impermeable a I'eau vapeur et a I'eau Uquide, alors qu'il est 
preferable de . doubler . les joints a base de polymeres thermofusibles d un 
second joint destine a servir de barriere a I'eau Uquide (des exemples en sent 
detail.es par la suite,. II peut auss, s'agir de mastics a base de polysulfure ou de 

25 silicone. . 

En conclusion sur la nature chimique des polymeres utilises dans les ,o,nts 

selon invention, ces polymeres thermofusibles etaient connus dans des 
applications tres differentes, notamment dans Industrie de la chaussure et du 
cartonnage, et ii s'est avere qu'ils etaient particulierement interessants dans le 
30 tout autre domaine technique qui concerne ('invention. 

Un autre volet de ('invention concerne la facon dont on peut ameUorer la 
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stance m»e des ,0* « ~ — 

mai s non exciusivement, des )0 ,nts thermofusib.es dec* p.us baut . I — 
. element pour ob,e t , * type de vitrage, mun, d'un premre "^n 
d , Lneificetion perip^que, no—, vis-a-vis de eau -J- 
5 vapeur qui comprend au moins un Joint a base de po.ymere et qu, est assoce 
ravens de renforcement m*anique et,o U de ca.rbrage de ,espacement 
entre les deux substrats entre lesque.s se trouve le systeme actrf . 

L effet, il est tres avantageux, dans un certain nombre de cas de frgure 
que ie joint ait une resistance mecanique significative. Ce.a est ou 
10 articulierement ie cas quand ie dispositif se presente sous ia forme d u 
Lge feu.Uete comprenant deux substrats rigides ou sem,- n S ,des en^e 

:imbia g e. Oans ce cas, une conjuration commode consist, a 
ou ies feuii.es de polymere d'assemb,a g e (ainsi que ie systeme actrf iur-mern 
15 s0 ,ent de dimensions inferieures a ceiies des deux substrats. On cree arns, la 

^edification. Cependant ce«e conjuration peut soUiciter e— 
e vitra 8 e sur ie pian mecanique iors de iteration de feu,iieta g e <qu, se fart 
I Int sous pression et genera.ement a chaud,. E n effet, ies bords des 
20 its-du type verre, dans , .one ou.se situe la S or g e peripberique evoque 
Z «. * — en port,,faux et ont tendance a Md* sous ia pressron 

one domination aux 

Le feuilletage va done av 01 r tendance a amercer 
bords des feuiiies de tnermopiastique, a generer de ce fait des buUe, ans^ 
25 p1r e des cas, on peut meme craindre que ies substrats en verre ne se nsent. 

* c es — „ w **. c - - * 

re „forcer mecaniquement est extremement avantageux c« n or 
m ecaniques vont pouvoir maintenir i'ecartement appropne entre les deux 
Z a s a leur peripheric, en ,opposant a ieur tendance a ia fiex.on dans la 
3„ " ipberiqul ■ critique ■ de ia g or g e, pendant .^ration ,assemb age au 
In o ns certaines app.rcations, ce renfort mecanique peut auss, s averer 
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tr es utile dans le produit fin,, independent du fait quM, y att besoin ou non 
d'one operation d'assemblage du type feuilletage sous pression. 

Un premier type de moyen de renforcement/de calibrage peut etre sous 
forme de biUes rigides ou semi-rigides, notamment en metal du type aluminium, 
acier inox, en verre, en ceramique. Les biUes peuvent etre egalement en zeobte 

de preference hydrophile. 

I, est connu d'utiliser des bilies d'aluminium dans les joints de double 
vitrage bombe, comme cela est decrit notamment dans les brevets DE- 91 
,62068 DE- 4, 04108 et EP- 499 525. Cependant dans le cas des double-vitrages, 
leur function est different : dans un double-vitrage. le "vide" de matiere 
entre les deux verres ne se trouve pas a >a Peripherie, mats dans la partre 
centrale du vitrage. En outre, les double-vitrages ne subissent pas deration 
d'assemblage a chaud sous pression. Enfin, dans le cas des doubie-vitrages, tes 
biUes utiiisees dans les joints servent a maintenir un ecartement nominal entre 
,5 ,es verres du double-vitrage final, en luttant contre une tendance a la flexion 
des bords des verres dans le sens oppose a la tendance a la flexion des vitrages 
feuilletes interessant plus particulierement I'invention. 

Invention a done trouve une nouvelle application a ces renforts 
ponctuels connus dans le domaine des vitrages isolants. 
20- - Un-second type de moyen de renforcement/de calibrage peut etre sous 
forme de plots, lis peuvent etre de section carre, rectangulaire, trapezofdale. 
,U peuvent etre en metal, verre, ceramique, fritte de verre a bas point de 
fusion. Leur forme geometrique est variable, il peut s'agir de tout type de 
polyedre. Important est qu'ils definissent de preference des surfaces d'appu, 
25 planes vis-a-vis des subsets entre lesquels ils von, e,re disposes. En tat, on 
connait ce type de plo, dans une tout, autre application : dans ,es doub e- 
vi trages dits "sous vide" ou ,e vide est realise entre les deux verres afin 
d'atteindre une isolation thermique tres etevee pour un encombrement 

minimum. m 
30 Des exemples de ces plots et de leurs modes de fabrication et de pose 

sont decrits dans les brevets EP-645 5,6 et EP-627 389. 
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• . ces plots ou ces bU.es sont de preference noyes dans le Joint a base de 
, tout au moins partiellement incrustes dedans. Pour assoaer les 

" "TSL « . - — e de .es deposer on a un pour ^ 
se pJent coltement. Auss, bien dans .e cas des bU.es cue des p.ots. on peu 

aeement regu.ier des bil.es/plots le long du joint. L'espacement 
prevoir un espacement reguue. u 
ntre deux bil.es ou deux plots 0,i se suivent peut etre par exemp de a 
1 avec de toute facon une presence systematise aux coins ,une b,Ue ou plot 

, • nres de .'angle). Les bil.es ou plots peuvent auss. etre espaces, 
0 de chaque cote, pres de I angiej. uc 

positionnes de facon aleatoire. 

Ue troisieme type de moyen de renforcement/de cabbrage peu se 
punter sous forme d,n cadre, notamment en met,, verte, 
de verre a bas point de fusion. La section du cadre peut etre carre 
„ ZZ**.. etc-, -me ce„e des p.ots evokes p.us baut. Ce cadre peut 
t une Pi ce, ou etre en p.usieurs parties q u'on met bout a bout .ors de .a 
le On I* ainsi se rapprocner de ,a structure des cadres/ entrees 
Lernent metres, ou, servent a maintenir ..spacemen, entre « 
L des doub.e-vitrages standards, Avantageusement, au m oins une parted 
-* -™-d,ppui du-eadre suUes substra* estate de S^T* 
poiy.ere.s,. On peut ainsi avoir un cadre de section carree ou en fo^e deH, 
dont .es surfaces d'appui sont entierement enduites de jornt avant d etre po . 

Un q uatrieme type de moyen de renforcement /de ca.ibrage cons.ste 
utili ser un ou p.usieurs f«s metres. Avan.ageuse.ent, ceux-a sont 
25 Lent gaines/noyes dans un joint de pojymere prefer par exemp e u 
oint de section cy.indrioue q ue ,on vient ensuite ramo..,r et poser d a, 
approve. Ces fi.s peuvent etre en a.uminium, en acier, en cuivre. s ag,t de 
preference d'un metal relativement ductile. 

Ces different* moyens de renfort sont a dimens,onner de facon 
3„ appropriee. Ainsi, ,uand i, ,agit d'un vitrage feuiUete, ., est prefera e q ue 
Imetre ,d„ des bides et/ou la bauteur (n,j des p.ots et/ou .e d.ametre ,*> 
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ou des fUs tuques et/ou (a hauleur (M do cadre soient te.s que ces 
different* moyens puissent se loger sans probieme entre les deux substrats. 
peuvent meme servir a calibrer leur espacement. 

Dans le vitrage feuillete, on respecte de preference la relatron : 
e/2£h„h 2 ,d„d2<e-0,1mm, 
avec (e, I'epalsseur totale de la ou des feuiUes intercalates thermoplastiques 
utilises, pour ,e feuilletage, ou I'ecartement desire entre les deux substra* 
«,.« y ait ou non de feui.le de polymere intercalate. Generalement, cette 
valeur (e) est comprise entre 0,025mm et 1,25 mm, de preference entre 0,35 e 
10 ,,25 mm (Ouand U s'agit d'une feuiUe thermopiastique, son epaisseur est 
g eneralement comprise entre 0,35 et ,,25 mm. Ciuant ,, ,ag,t d'un ^lymere 
adhesif double face, son epaisseur est generalement comprise entre 0,02 et 0,1 
mm. Le renforcement mecanique est ,e plus ut„e dans ,e cas des polymeres 
thermoplastiques). 

„ Avantageusement, le vitrage selon Invention comporte un second moyen 

d'etancheification pertpherique sous forme d'au moins un joint etanche vis-a-vis 
de ,'eau Uquide. II peut notamment etre choisi a base de polyurethane, de 

silicone, de polysulfure. 

Ce second moyen d'etancheification peripherique peut auss, prendre la 
forme-d'un joTnt en polymere- tbermoplastique, par exem P le_en polyrnnylbutyra, 
PVB en ethylene vinylacetate EVA, ou en certains polyurethane, 
Avantageusement, ce joint peut etre en fait de meme nature chimique, ou de 
nature chimlque proche, de celle des feuil.es interca.aires thermoplastiques 

servant au feuilletage du vitrage. 

On a ains, decoupe en retrait la ou les feuiltes intercalatres par rapport 
aux deux verres, afin de creer une gorge peripherique pour y loger le ou les 
iolnts, et on peut faire en sorte que ,a gorge solt munle d-un ou de deux jomts 
te,s que decrits plus haut. Puis, on peut achever de la - combler - avec une 
bande de polymere tbermoplastique de la meme origine que les feu.Ues 
intercalates. Ces bandes assurent en effet correctement le role 
d'etancheification aux liquides, et sont en un materiau deja drspon.bie 
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.puispu'on , a recours pour faire ies inurca.aires : c'est une so.uUon 
fficace, que de - Mourner - ains, des feuilies thermopfastrques P«ur a, 
)OU er ,e r«e de joints com P ~s. Ce joint thermae 
preference continu tout autour du vitrage. U peut aussi etre discontrnu 11 vent 
5 Z . em P risonner - te ou ies autres pints deposes avant lui dans la gorge 

PWPh tr ce ca,a, de pretence les P-ers et seconds rnoyens 
d'etancheification du dispositif component des joints qui sent accoie, On 
peut , aire une.co-injectlon/une co-extrusion par exemple de 
,0 joints de formulations chimiques differentes. On peut aussi deposer cote-a-cote 
d eux cordons pre-extrudes ou pre-couie, On peut faire en sorte que tons les 
joi „ts soient logos dans ,a gorge peripheric decrit pius haut. On a 
Lpositif dont fetanchefflcation est affieurante, et „e "deborde' pas des 
substrats, ce qui est a la fois esthetipue et pratique pour ie montage du substrat 

15 dans des vehicules ou bati ments. 

On peut poser Le ou les joints seion IMnvention sur le disposrtrf de,a 
assembie. On peut aussi les poser sur un des substrats du dispositif, avant son 
assemblage avec i'autre substrat (cas des cordons evoques plus haut). 

On peut aussi utiliser un joint unique, a partir du moment ou sa nature 
20 chimique-te- rend impermeable a -la fois_a L'eau liquid, et_a I'eau vapeur de 

facon satisfaisante. 

On peut adapter aussi la forme meme des substrats du disposiff, pour 
ameliorer i'efficacite de fetancheification et/ou facUiter la pose des jornts. On 
peut ainsi utiliser des substrats dont le bord interieur (celui tourne vers 'autre 
25 substrat, est bizaute, ce qui perme, de dejimiter une gorge penphenque 
eiargie, qui n'a plus une simple section rectanguiaire, mais au moms en partre 

trapezoidale par exemple. 

Avantageusement, jes joints utilises dans le cadre de .'invention sont 

30 electroconductrices du systeme actif. 

invention sera decrite ci-apres plus en detail avec ies exempies non 
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limitati fs suivants a .'aide des figures l" 1b, 2 et 3. Ces figures represent en 

coupe, de maniere tres schemata trage electrochrome feu le 

eUnchelfle selon Hnventidn. Les exemples se rapportent tous a un v,fra 8 e 

electrochrome " tout solide ". 

L^empilement de couche e.ectroactif d'un systeme electrochrome tout 

solide " est typiquement le suivant : 

, une premiere couche conductrice transparente en oxyde d'etain dope au 

floor Sn0 2 :F (ou en oxyde d'indium dope a I'etain ITO), 

, une premiere couche de materiau electrochrome, anodique, en oxyde 
10 d'iridium hydrate (ou en oxyde de nickel hydrate), 

. un electrolyte se decomposant en une couche d'oxyde de tungstene assooee 
» une couche d'oxyde de tantale hydrate (ou en oxyde de silicium dope 
aluminium SiO, :Al, ou en oxyde de zirconium ZrO, dope ou non et par example 

dope avec de 1'yttrium), 
15 , une seconde couche de materiau electrochrome, cathodique, a base d oxyde 

de tungstene eventuellement hydrate, 

. une seconde couche electroconductrice conductrice en .TO par exemple. 

On trouvera plus de details sur ces couches ou des couches similaires dans 
les brevets cites en preambule de la demande. 
20 - cet empilement se groove incorpore dans les vitrages feu le e 
represent* aux figures 1a, 1b, 2 et 3 : ils sunt composes de deux verres de 2, 
mm d'epaisseur 1, 2 entre lesquels on retrouve .'empi.ement e.e— e 
et une feui.le d'intercalalre thermoplastique A en polyurethane (PU) de 0 76 
m m d'epaisseur ,le PU peut etre remplace par de retylene-vinylacetate EVA . 

Les figures 1a, 1b montrent le premier joint d'etancheite 5 avant 
assemblage puis une fois le vitrage assemble. 

Les figures 2 et 3 sont des varian.es, ou les bords inteneurs des verres 1, 

2 ont ete bizautes. , 
Dans tous les cas, la feuiUe d'intercalaire est de dimensions mfeneures a 
cel.es des deux verres, de fa ? on a delimiter une gorge periphery dans 
la que,.e le joint est lege. Quand les verres sont bizautes, la gorge periphery 
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Vest p>us de section rectanguiiaire, J,* section trapeze (figure 2, ou de 
forme trapezoidale aux bords arrondis (figure 3). 

U U 5 se trouve alors affleurant et tempi* entierement ia gorge. Un 
exemple de formulation pour ce joint est le suivant : 

5 ::: * « * » * « * ; : c t 

95 % d'etylene (U s'agit notamment de I'EVA commeraal.se par la 

,, in^nt Pak 2300 " ou de I' EVA commercialise 
National Starch sous le nom de Instant Pak 

par la societe TRL sous le nom de "Thermelt 2147/2157), cette base pouvant 
contenir au moins un des additifs suivants : 
10 >■ une resine tackifiante 
>- un agent de reticulation 

>- une charge , . 

Avec ce type de formulation, on obtient un joint qui est a la fois 

m A„hi* k l'eau sous forme vapeur et tres adherent au 
remarquablement impermeable a I eau sous to. 

m vprrp ce aui le rend tres efficace. 

Imativement, on peut utfliser a ia piace du joint a ease d'EVA un 

joint a base de polyamide ou de polyisobutylene. 

Dans Pexemple precite, ,e joint est thermofusibie (c'est un . bot-melt 
seion ie terme anglais). On peut done ie fondre, puis IMnjecter sous press,on 

S, - dans ia gorTe p^ipue^trage ^ ^ " 

a pJL du verre 1 avant son assembiage avec ie verre 2, 'operatron de 
Juetage ie cabbrant a ia section vouiue sous Ceffet de ia pressron et 
eventuellement de la chaleur. 

On prevoit usuellement un second joint non represente, ,u, v,ent 
25 entourer le joint 5 et q u, sort, de maniere connue, a reaiiser I'etancbeite v,,a- 
vis de l'eau liquide. On peut le deposer : 

: par extrusion de polyuretbane PU ou de tout poly.ere tbermoplastrpue 

.active de PU Itecbnipue pue ,on d,signe souvent sou, le 
30 terme de « RIM - en anglais, pour - Reactive Injection Molding ») _ 
1 par injection tbermopiastipue d,n m«a„ge PVC (polycbiorure de v,ny.e„TPE 
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. par injection et vu.canisation de t^olymere Methylene, de propylene et . 
d'un diene EPDM. 

„ peut aussi s'agir d'une bande de PU ou d'EVA de meme nature que celle 
de la feuille intercalaire thermoplastique 4. 

U pose peut se faire simultanement ou consecutivement avec celle du 
joint 5, avant ou apres assemblage du vitrage). U peut etre » debordant ' 
recouvrir .es cbants des deux verres, ou venir Scooter au joint 5 dans ta gorg 
peripheric du vjtrage de facon a ce que .'ensemble des deux joints sort 
affleurant dans le vitrage feuillete final. 

Le joint 5 est, selon une variante preferee, renforce mecaniquement a 
, aid e de bil.es de verre ou en zeolite d'un diametre d'environ 0 6 mm 
(jegerement inferieur done a .'epalsseur de la feuille interca.aire en PO) Ces 
billes sunt partiellement inserees sur le bord exterieur du joint 5 a 1 a, e du 
dispositif decrit dans le brevet DE- 41 04108.9 preclte, de facon a ce qu ,1 y art 
un espacement entre deux billes de 1'ordre de 2 cm. Ces billes vont avoir un ro.e 
tr es positif tors de .'assemblage du vitrage. Oe la figure 1a, 1b, on comprend 
oue lorsque le vitrage est mis sous pression pendant ('operation de feuU.etage, 
L bords du vitrage correspond^ a la zone peripherique depourvue 
d'intercalaire tendent a f.echir dans le sens indique par les fleche. En 
0 con We, „ y a un risque-de-decollement de .'intercalaire a sa. per^ne 
voire un risque de bris de verre. La presence des biUes dans .e ,o,nt 5 a 
m aintenir un ecartement entre les verres dans cette zone peripherique sens, le 
va empecher ce phenomena de flexion. Ces billes servent done de renfor 
ponctuel pendant le feufUetage (elles continuent bien sur a renforcer le ,o,nt 
dans le produit final). EUes sunt fades a poser, efficaces et peu couteuses. 

L'invention a done mis au point une nouvelle formulation chimrque de 
joint et un nouveau moyen pour le renforcer mecaniquement. Ces moyens 
d'etancheification sont efficaces des qu'11 s'agit de proteger des 
couches /elements entre deux substrats qu, sont sensibles a 1'eau et, de fa ? on 
30 generate, a toute exposition a .'atmosphere. 

On peut bien sur aussi .es uti.iser pour les vitrages a systeme actrf 
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WoncUonnant en r« (m,ro,r electrode du type retrovise. par 
e*em Pl e,, pour des vitra g es ou iMntercataire est re m p.ace par 

un film en polymere adhesif double-face. 

* sapient aussi aux sprats non verners. Us peuven auss, 
, appl(qu er des systems avant Peso, d'une 
pienoue - ne se presentant pas so U s forme de v it ra g e feurUete (double 
vitrage, systeme sans substrat rigide ...). 
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prvFNDICATIONS 

, Vitrage feuU.ete co.po.tant deux sprats ,1.2) entre « est 
Jl act, (3), ««*W e„ ce „ue .edit vitrage est mun, 

I r .o en d'etancneification p^ue «, notamment v,,a-v , 

5 MUS ie ^. — - - - f ;:rr :s: 

tbermofusib.*, « P™. au moins une de famr.les de p V 
. suivantes: ety.ene-v,ny.acetate, poiyisobuty^ne, prtyamrde, . J- 
m ast,c notamment a base de pdyurethane, de po.ysu.fure ou de rt cone, 
r W ra S e feuiUete comportant deux subsets ,1,,) entre .es q ue.s « 
,0 dispose un ysteme act, (3, corpse en ce „ue .ed.t vitrage est mun, 
pier mo en deification periphery ,5), notamment v,,,vs 
Z sous f rme vapeur, comportant au moins un Joint a base de po ymere, 
Z* a des moyens de ran— mecan,ue et,ou de cairbrage de 
I'espacement entre les deux substrats. 
15 3 Vitrage se.on ,a revendication 2, earache en ce <,ue le ,o,nt , , . 
L d poUels. t— b.e.s, CM*, parmi au moins une des «e 
e pojere suivantes : etyiene vinyUcetate, po.yisobuty.ene. po,yam,de ou 
b ase L mastic, notamment a base de po.yurethane, de po.ysu.ure ou de 

2Q T W^tune -des revendica M ons Rentes. — - 
aue .e systeme act, (3, est un systeme electrode, notamment un systeme 
el Zmmandab.es a proprfetes ener 5 et,ues W s var.ab.es comma u„ 
erne e.ectrochrome tout so.ide, un systeme a va.ve o P t. q ue. un systeme a 

I»U — - ^ me photovo,taique ou 

e 5y stem act., (3, est une coucbe ou un empHement de couc s 
L lebrome, —rope, pbotocbrome, de contr,e so.aire ou bas em. 
, vitrage se.on ,une des revocations precedentes " " *" 

3„ systeme act.. ,3, est un reseau de ,,U chauffant ou une couche c— , 
7 Vitrage se.on .'one des revendications precedentes, caractense 
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,„„ est s ous forme d trage feuiuete, -c deu* substrats <U> rigides ou 

• n^rtiP et de preference entierement, dans ladite gorge. 

„ d ,u m o Jun des substrats, no— des deu, substrats, est bKaute, * 
facon a delimiter one gorge periphertque elargre. 
0 Vitrage seion rone des revocations precedentes, 
1 J.) P> a base de poiymere do premier moyen d'etancbe,f,cat,o 

;iXe clrnpoU, aossi ao moins on agent de Ration, notamment 

1 5 en isocyanate et/ou en epoxyde. _ 
„ Vitrage seion .'one des revendications precedentes, 'I™'"™'"" 
. le<s, ioint,s, a base de poiymere do premier moyen d'etancbe,fKat,on 
,ue MS) J-ntW ^ notamme nt 

peripheriqoe comporte(nt) aossi ao mom .„„„ 
choisie parmi des resines ayant one masse moiaire infeneore a 10.000 oo 5000, 

20 du"typiTesine-aliphatiqaehy d roGarbonee . 

Vitrage seion rune des revendications precedentes, " » 

«e clmpor^nt) aossi ao moins one cbarge — — 
L sie parm i ,oxyde d—um oo de magnes,, ^ J* 
25 (equartz, la silice de pyrogenation oo non pyrogenee, le talc, 
des microspheres de verre, do carbonate de calciom. 
13 vitrage seion rune des revendications precedentes, cordrteme en 

joint., do premier moyen deification peripber.que 
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que le(s) **m du -yen d'etancheification peripherique 

q • 0 on trP 0 1 et 20 Pa.s, notamment comprise 

presente(nt) une viscosite compnse entre 0,1 et 

entre 0,8 et 8 Pa.s, a 190° C . 
5 i„a 8 e selon rune des revocations pontes, 'orocter.se en 
L le(s) joint(s) du prefer moyen d'etanch^on penphe qu 
;L„J ( L, une p— * » reau so. forme vapeur injure o U e 8 ale a5 
ou 4 ou 3 8 /m>/24h selon la norme ASTM E 9663 T. 
4 V it ra 8 e se.on rune des revocations precedentes, «~ n c 
qU e le ( s> jlt ( s> du premier moyen d.tancheiffcatfon peMpH^ue est (sent, 
) pose(s) par extrusion ou injection en phase liqu.de. t . ■ , m ce 

7 vLge selon .'une des revendicatlons precedentes, ccrccter.se en ce 
ue le premier moyen e'etanchemcatfon « " 

oint a base de polym,re<s, associe a des m oyens de renforcement 
'J ou de caubra 8 e de respacement entre les deux substrats, tesdits moyens * 
5 r enforce m ent eUou de calibra 8 e comprint des biUes rf 8 ides ou sem,-n 8 des 
notam ment en metat, du type aluminium, acier, en verre, en ce—, en 
zeolite de preference hydrophile. 

T Vitrase selon run. des revendications precedentes, earache en ce 
i le prelier moyen o,tanch*fication peripherique comprend au mo,ns un 
20 E a VST* »e«s, assoc. a des moyens d,ren W mecam , 
L d e calibra 8 e de respacement entre les deux subsets, lesdits moyens de 
orcement et/ou de caUbra 8 e comprenant des p.ots, notamment de 
o Ls ayant une section carr te , rectan 8 u,a,re ou trapse notamment 
efmeta, e verre, en clique, en frftte de verre a bas point de us,o, 
25 , Vi ra 8 e selon rune des revendications precedentes, ccrccter.se en 
Z ,e premier moyen ,etanch~n pulque comprend au mou*u 
It a base de po,y m ere,s, associe a des moyens de renforcement mecan q 
u de ca,ibra 8 e de respacement entre ,s deux verres, .esdits mo y e de 

30 20 Vitra 8 e selon rune des revendications 17 a, 9, ccrcc.er.se en ce que le 
Ls et,o ptots et/ou Ills metalliques sont noyes dans le ,oin< a base de 
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ioint a Pase de po^e(s, assoc,e ^ ^ ^ de 

et/ou de calibrage de I'espacement entre le ^ „ M , 

.enforcement et/ou de callbrage comprint un cadre n 

dp verre a bas point de fusion, 
enverre.enceramtque.enfnttedeverea P ^ 

) base de polymere(s). „rocterise en ce qu'il est 

23 Vitrage selon I'une des revendicat.ons 17 a 22, orocftra 

I f0 Jd,n .rage feuUlete, avec les "J^^Z. 

fe ui«e ou one pluraute de feurto ^ ^ ^ ^ 

, 5 tbermoplastique, et en ce ,,e s t/ou „ naute ur W du cadre est 

comons entre e/ z. c v,, 

24 Vitrage selon ta revendicat.on 23, coracter.se 
20 ' C ° mPr r ^^Indications pontes, coracle e„ ce 

L moins un pint etancbe vis-a-vis de I'eau Uou.de, nota m n.ent 
de polyuretbane, de silicone, de polysulfure. 

,„„ I'une des revendications precedentes, caracter.se 
° WraSe 56 ' L len d'etancheiflcatlon peripheric sous forme 

^P° rte un seC °" d m y . . , voe PVB EVA notamment de meme 
^^»^*^^"^, M (4) .rvant au 
nature que la (les) feuille(s) de polype ,nterca l a,re(s) 

feuilletage dudit vitrage. M racterise en 

i„„ la revendication 25 ou la revend.cat.on 26, coraccer 
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comprennent des joints qui sont accoles. 

28. Vitrage selon I'une des revendications precedentes, caracterise en ce que 
I'ensemble des joints des moyens peripheriques d'etancheification sont loges 
dans la gorge peripherique presente entre les deux substrats (1, 2) du fait du 
retrait de la ou des feuilles intercalates (4) a base de polymere 
thermoplastique, notamment de facon a obtenir des joints affleurants. 

29. Procede de fabrication du vitrage selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce qu'on depose le ou les joints des moyens 
d'etancheification peripherique par injection sous forme liquide, par extrusion 
ou sous forme de cordons pre-extrudes ou pre-coules, sur le vitrage deja 
assemble ou sur I'un des substrats du vitrage avant assemblage. 
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